Le trasformazioni della materia

Una ipotesi di itinerario didattico a livello di Scuola media

dell’obbligo

L'insegnamentosapprendimento delle scienze & basato ancora
oggi nel nostro paese sssenzialmente sulla trasmissione verbale
dei conreruti {dall'insegnante all’allievo) o scrirre {dal testo al-
I*allievo). Solo in casi rari tale insegnamento & accompagnato
da qualche wdimostrazione pratican eseguita dall'insegnante:
quasi mai |"allieve & protagonista dell*esperienza, il manipolatore
degh opgeta, il misuratore defle guanita, Posservatore diretto
dei fenomeni, ... Un tipe di apprendimenio passivo-recettivo di
questo genere non conduce all’acquisirzions di un metodo scienti-
fieo di indagine, né alla comprensione di che cosa sia In realta
una scienza sperimentale. Aloune indagini, anche se non estese
ancora A campioni sufficientemants rappresentarivi, semthrane
confermare che non = tratiz solo di opinioni diffuse ('),

Eppure 1 nuovi programmi della Scuola media dell’obbhgo (2
invitano csplicitamente & mettere in evidenza inicrazon & ra-
sformagioni,.. a individoare problemi, aitraverso I osservazions
diretra i Tat, fenomend, ambienti considerati nel loro insieme
e progressivamente analizzar nel particolari... In alire parole,
in accordo con lo sviluppo intelledfuale depli allievi di questa
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etd, = suggerisce Popportunita che i varl concotti, per guanto
possibile, vengano appresi facendoli emergere da espenenze di-
rette compiute dagli allievi, Potremo aggiungere che non solo
considerazioni di adeguatezza pedagogico-didatiics suggeriscono
guesto, ma anche previse esigenze di rgore sclentificn & necessila
di tipe pratico (la societd in ¢ui viviamo richisde sempre pid
il possesio di capacita di intervento concreto su problemi ¢ cose).
11 presente contriburo & finalizeato ad aincare il docene 3 impo-
stare e sviluppare il proprio lavoro in modo nspondente alle
esigenze sopra indicate, L'arsomente affrontato s riferisce al
Tema A dei programmi ehMateria ¢ fenomeni fisici e chimicis
e al comtenuto 2 oCarattenistiche ¢ rasformazioni delle spstan-
zew, senza dubbio wno degli argomenti-chiave dell’apprendimen-
1o ssienlifioo sperimentale.

Lo spazio che ¢i & concesso non & certo sufficiente a Mustrare
I"iptera unitd didartica {UDY) che & stam messa a punio.

La presentazione parziale che ne viene falla contieng und prima
parte di carattere organizzativo generak rivolta all'insegnante
euna parte successiva che riporta lo sviluppe di zlcune subunitd






La reattivita
{unitd di swudio, UDS) rvolte direttamente agh allievi.

Finalita ed esempi di obiettivi specifici del’UD

L'unith didattica proposta ha come scopi essenziali quelli di far
comprendere che:

— la materia & soroposia a continoee trasformagioni (naturadi
o provocate dall’uome), aloune delle guall sono addiritiura
imponenii;

— nella nostra vita quotidiansa siame noi slessi sogretio € opmet-
to i trasformarioni;

— le trasformagioni non sono wite dello stesso Gpo ¢ pud essere
ulile & questo livello cominciare & distinguerls con semplici criterl
in quelle di tipo fisico, guelle di tipo chimico e altre che potremo
chiamare di tipo biologico:

— le trasformadoni chimiche o reazicni song wno stoomento
indispensabile per produrre elementi e composti utili per I'vomo
¢ otlenere informazioni preziose (qualitative ¢ quantitative) sulla
natura della materia

I.'insegnante, tenendo conto della reale sinazione defla dasse,
poura Tormulare ghi specifici obiewivi verso i quali orienterd il
proprio lavero didaitico ¢ sulla base dei quall andrd a efferinare
le verifiche dell'apprendimente. Tali obiettivi saranna, i parti-
colare, riferiti alle singole unitd di studio in cut & articolata Fumi-
th didartica & dovranno essere ‘misurabili’,

Mella fermulazione degli obiertivi sl possono tenere presenti varie
tassonomie: risulta particolarmente agevole rifericsi alla tassono-
mia di Broos, Hastmos © Mapavs (0. In base a guesta 2
defimiscono obiettivi vivolti alla:

— gonoscenza del terming;

— conoscenza del Fattl (osservazioni, fenomeni, esperimenti,.. )
— conoscenza defle regole e del principi (capacita di operare
confronti, di porre in relazions due o pil (atti,..):

— abilitz nell'uso di mewndi e procedimenti (di vario tipo..J
— capacitd di cffertuare trasformasiond (porre sotto forme di-
verse 1 comtenud, fermini, facti, regole,..);

— capacila di effettuare applicarion? (risolvere problemi, offed-
Tudre esperimenti,.. .

Aleuni esempl Ji obieltivi specifici possono essere | seguentis
— saper enunciare il concetto di trasformazione a livello opera-
tivey;

— conoseere 1 termind di fusione, solidificadone, vaporzzazio-
ne, sublimazione,.. & saperli vsare in modo correlto;

— saper riconascere sulla base dei eriveri acguisit trasformazio-
ni di tipoe fisico, chimico o ‘Mologico’;

— saper escguire esperimenti del tipo di quelli sugeeriti nelle
diverse ATTIVITA per studiare le trasformazioni:

— egsere in grado di fornire esempi di rasformazioni che osser-
viame o che sono da noi provocate nella vita gquotidiana;
— 0., €2,

Prerequisiti

Mel proporre all*apprendimento un certo argomento inssgnante
deve chiarice cose & necessario che allicvo sappia o sappia fare
prima di affrontarne lo studio. Anche se a guesto proposito
nan s possono fornire che indicazioni assal generiche, dal mo-
mento che non ¢ meto Iintere percorso didatiico di cui fa parte
IPunita didattica in opgetto, sl possono considerare come cssen-
rali prerequisiti le seguenti:

— conercenzer grandezve essenziall (pr, V, o, T, ) misura
di prandezze, incerterza di misura e serittura corrctia della misu-
ra di una granderea; separazione & caratterizzazione di sostanze;
concetto di sostanza pura; concetto di elemento e composto,..,
— abflitd: saper effettugre misure di grandezze con metodi ap-
propriati; saper usare semplict strumenti ¢ apparecchi; saper ese-
guire operazioni essenziali di laboratorio (riscaldamento, filtra-
zione,..}; saper montare apparccchiature sulla base di istruzioni
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ricevute,...

Articolazione dell’UD

L'unity didattica & assai complessg ed € stata suddivisa in una
seric di sub-unita (unitd di studio, UDS). La struttura generals
¢ illustrata i segnito:

UDS | — Perché studiare le trasformazioni? Quali trasforma-
zioni siamo in grado & individuare? Studiamo aloune semplici
trasformaziond,

UDS 2 — E urile saper riconoscere rasformaziont di tpo diver-
co: (rasformarioni fisiche, chimiche e ‘hiclogiche.

UDS 1 — [ possibile individuare alcuni caratieri general delle wa-
slormazioni; aloune sono ciferdbill & tempo, alire dipendono dal
‘punte’; aleune appaiono spontance, alite no; aleune trasformazioni
sono roversibili, altre sembrano aver luoge in una sola direzione.,
UDS 4 — Sviluppo detla civilla ¢ trasformazioni.

UDS 5 — Le trasformazioni chimiche o reazioni: a cosa servo-
no? quali sono i iipi pit imporani? come ¢ possibile influenzar-
ne il decorso? linguaggio e reazioni.

— werifies finale deli'UUD (test "composiio’]

Come & gia stato accennato in precedenza, verranno aflrontae
per ragioni di spazio, e solo parrialmente, alcune DS,

Risorse e tempi necessari allo sviluppo dell’UD

Le esperienze che vengono proposte nelle varie unitd di studio
inelle guali vengono indicati materiali e reagenti necessari) sono
stare studiate in modo da far ricotso a materiali semphic (spesso
fornid direttamente dagli allicvi facendo ricorso a ‘recupeti’ deo-
mestic, in un‘ottica di laboratorio «a cosio werom), 4 sostanze
comuni o 3 reagent] che vengono wiilizzatt pill volte per mostrare
aspetti diversi delle trasformarioni alle qual vengono sottopost.
Le esperienze suggerile necessitano di un tempo di 30-50 minuti
per csserc eseguite: non € neccssario abbinare cre per effettuare
la parte sperimentale. Molte esperienze possOnD essere cseguile
a casa (e I'allieve lo fa volentieri se adsguatamente motivato):
la cucima & un ottimo “laboratorio

Alcune esperienze che devono cisere eseguite sotto la guida del
docente & neccssario siance fatte a scuola: parecchie, tuitavia,
possone essere faite eseguire direttamente nella normale aula,
salo pochissime hanmo bisogno di un laboratono 'minimo’ o
‘SlANZa Arrervata’.

E cssenziale che venga detto chigramente che un msegnamento
efficace e capace di incidere davvero sulla formazione degli allie-
vi now pud exvere sviluppate con meno di fre ore di tem po-scuola
settimanale; di queste ore almeno una é nacessario VEnEa Tiserva-
a all’attivitd sperimentale {Ja distribugione pratica-teoria deve
essere comungue concepita in modo flessibile in relazione all’og-
eetto specifico di studio).

L'UD proposta & ampia ¢ impegrativa e necessita per Il suo
syiluppo di un tempe complessivo di cirea 20 ore di tempo scuo-
la.

In particolare pud ternare utile vedere come posiONO essere cli-
stribuite nel lempo e varie attivitg (tabella)

UDS | — Perehd studiare le trasformziond? Ouali trasformazliond sid-
o in grade di individuare? Stwdiomo slcune serplici frasformaziond,

Mzl nastro studio abbiame incontrato corpi, sostanze, organismi
che s presentane al termine di un processo naturalke o di un
intervento da parte dell’uomo con caratteristiche diverse da quel-
le ¢ partenza. Ricordiamo la separazione &i un miscuglio nel
suoi componenti, la decompesizions di un composto ne B
clementi, Ja fusione del ghiaccle, la dilatazione & wn liquide, ..
Si rratta di processi in cui da ono stato Aosl passa A uno Sato
B caratterizzato da proprista diverse.

Anche la vita di ttti i glorni & caratterizeata da avvenimenti
di guesto tipo; basta pensare al ciclico alternarsi di luee e Q5CUriLd
nell’sreo della plornars, al riscaldamento dell’acqua per la cotia-
ra della pasta, alla combustione di una sigaretta,... Siamo, cios,



drcondati o provochiamo noi stessi cambiamenti di varia natura,
Anzi, se ¢l pensi bene, la nosira stessa sopravvivenza dipende
dalla capacitd che abbiamo di compiere ‘trasformaziont’ {assu-
miamo cibo, eliminiamo rifiut,...).

In che cosa consistono, in definitiva, queste ‘Crasformaziond'?
51 tratta di wasformazioni di un unico tipo oppure sono tra
loro diverse? Come si possone produrre ‘trasformazioni’ wurili
per Pucme? Come si posseno impedire o ‘bloccare’ ‘trasforma-
dAonm’ dannose per Moomo?

Date PFinteresse che tali ‘trasformazioni® sembrano avere per
la wita, "ambiente, "indusiria,... ¢ opportuno che cerchiamo
di occuparcene pit a fonde. Per cominciare ti proponiamo di
syolgere ung “ALivitd" (contenuta nella scheda di lavoro n. 1)
al termine della quale sarai in grado di rispondere al guesiio
sepuente: sei in grado di individuare ke *trastormazioni’ che effet-
tui o alle guali assisti durante una delle tue giornate?

DISTRIBUZIONE WEL TEMPO DELLE ATTIVITA PREVISTE
DALLA UD (t, = TEMPO-SCUOLA; t. = TEMPO-CASA)

ATTWITA D4
SYOLGERE A SCUOLA

ATTIVITA DA TEMPD

SYOLOERE A CASA

s

- presentazions del lavo-

1 - osservazioni condotte fe =
ro, problematizzazione 15 h

nell"ares di ung giornata

- 2 espananze compreso - 2 esparienze fy =
risposta ai quastionarl, - discussiona dej risultati, 2 h
esciuso il tempo Of stu-  noova problemat|zzazione
dia)

2 - 3 esperianza - 2esperienze (siipotizza [ =
'effettuazione di sole 2 h

3 delle 7 attivita pre-
viste)

- presentazione delle at- f, =
1ivita, discussione e rl- 2.5 h
flessloni, nuove proble-
matizzazioni

5

3 - 3 esperienze - 3 esparienze (si ipotiz- f =
& l'effettuazione di al- 20
meno & delle T attivi-

fa previsie)

- presentazione delle al- f8 =
tivita, discusslone dei 3 h
rizuitati, riflessioni...
4 - ricerca bibliografica - 1 esperienza b =
23 h
- Bagoio breve « introduzione al lavoro e & =
discussione flnale ih+
1,5 h
5 - 1 esperienza - 7 esperienze =
+ questionario - riflessioni generali & 15
commento risultati
- tesidl apprendimentoa & =
conclusions della UD  circa
9h

Confronia i dati raccolti nella twa scheda con quelli oftenui
dai oo compagni (almeno quelli del fwo gruppo di lavoro).
Diseud 1 dati con Minsegnante ¢ annota nel oo gquaderno
lavoro cid che & emerso dalla discussione collettiva,

Mell'effettuare Pindagine suggerita da questa prima attivitd
sel fatte forse un'idea di wirasformaziones? Prova a scriverla
sul guaderno di lavoro: una trasformazione pud essere definita
COME. ... Sard mieressante confroniore la ma idea con quella
che ci andremo costruendo insieme prosegusndo il nostro lavero.
E importante prima di tetto che ci familiarizziamo con lo studio
delle trasformazioni: ti proponiamo percid di svolgere almeno
due delle quartiro Attivitd previste dalla Scheda di lavoro che
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La reattivita

segue, Al termine nspondi al quesiti proposti.

UDE 4 - Seiluppo della civiltd e fragformazion]
Studiando storia avral incontrato parcle del tipo paleclitico, et

SCHEDA DI LAVORO N. 1

ATTIVITA 1 - (DA SVILUPPARE A CASA) INDICA LE ‘TRA-
SFORMAZIONI" CHE PROVOCHI TU STESS0 O CHE 05
SERVI DURANTE UNA QUALSIASI GIORNATA

]
Periodo della |
eiormata i

Tipoe di ‘trasformazione’ (P = prodotta;
O = osservata)

a} Mattino
b) Pranzo

) Pomeriggio
d) Cena

¢) Sera |

del bromzo e simili, Si tratta di epoche dello sviluppo della civilta
dell’'vomo che prendono il nome dal tipo, diremmo opgi, di
tecnplogia che 2 state determinante dello sviluppo delia cultura
del tempo.

E facile osservare che questa sviluppo defla enltura prende il
norme dal tipo di materiale che era prevalentemente a disposizio-
ne dell'uomo del tempo per sopperire alle proprie esigenze di
vita: la pictra scheggiata, la ceramica ¢ la pictra lavorata, 1 metal-
li,... Ma se rfletti 0 rendi conte che la disponibilith di quest
materiali era subordingta a sgper eseguire certe rasformazion
211 ¢id che g1 trovava allo stato naturale: legno, pietre, minerali,...
Per comprendere quellp che andiamo dicendo ¢ opportuno che
tu compia una ricerca bibliografica su alount o che tw stesso
puod cercare nelia biblioteca scolastica, libri che ti pud suggerire
I'insegnante, oppure i puoi procurare. Nella nota (*) ti vengo-
ne forniti alcuni possibili esempi.

Tieni presente che la tua indagine deve avers w2 scopo preciso;
tale scopo & definito dal lavore che G viene richiesto a
conclosione:

Arrivitd — Al termine della wa indagine esepui in mon il
di 2 facoiate di protocollo il seguente ‘saggio breve’:

Quali sono i caratteri fondamentali delle tecnologie svilup-
pate nell’etd della pietra {(nelle sue vane epoche), nell’etd
del bronzo, del rame ¢ del ferra? Ti sembra che si possano
individuare aspetti positivi e negativi connessi ali*acguisizio-
ne delle diverse tecnologie da parte dell'vomo? Argomenta
brevemente,

(L’attivita precedente deve essere sviluppata sul two guaderne
di lavora).

Discuti il tuo sapgio hreve con Uinsegnante e risponci al guestio-
nario che t verra sottoposto,

Per avere un'idea di come venivano affrontati in concrete i pro-
blemi della estrazione di alcuni metalll dai loro minerali ¢ le
difficolta che occorreva superare i proponiamo la scheda di
lavoro n. 9.

*y 13 J, Worr, . Busian: «L"uoma della prefstoria - L origioe e levo-
luzione del genere wmanows, Fratelli Fabbao Bd,, Milano 1980 (sopraftutie
il cap. 7, pag. 183-223%

3 L Asmmav: «Breve storia della chimicas, [nfeoduzions alle idee della
chimica, Zanichelli, Bologna 1968 (puoi leggere i cap. e 1T, pag. 1-25).



La reattivita

Rifletiiame

Le¢ ricerche bibliografiche, le discussioni collettive, I'esperienza
faita dovrebbero averti mostrato a grandi linee come lo sviluppo
della civiltd umana & stato scandito dall'acquisizione di abilita
di effertuare trasformazioni sempre pit complesse.

La pietra e il legno furono i primi materiali vsati dall'vomo
per fabbricare utensili e oggetti di vario tipo. La lore lavorazione
{trasfermazione da una forma qualsiasi a una formae wtife a qual-

SCHEDA DI LAVORD N. 9

ATTIVITA 1 - (DA ESEGUIRE A SCUOLA) ESTRAZIONE DI
UN METALLO DAL PROPRIO MINERALE {0SSIDC IMPURO)
CON CARBONE

Per cstrarre | metalli dai minerali che li contenevana si fran-
tumava il minerale e si mescolava a lepna che bruciava in
opportune condizioni; piit tardi, acquisita la tecnica di fab-
bricazione del carbone di legna, fu possibile ottenere empe-
rature pin elevate e fondere nuovi metalli.

Poiché non & facile procurarsi minerali da cu estrarre me-
talli, nella nostra esperienza impiegheremo un prodotio
commerciale che, pur corrispondendo al tipo di composto
presente nel minerale, & naturalmente molte pil pure. In
particolare in guesta attivith impiegheremo ossido di piom-
ho da cui estrarremo plombo per trattamento con carbone
di legna.

Materiali ¢ reagensi necessariz alcuni pezzi di carbone i
legna; circa 20-30 g di ossido di piombo; un mortaio di
porcellana (diametro 7-10 cm) ¢ relativo pestello; crogiolo
di porcellana (altezza ca. § cm, diametro ca. 3 cm) con
caperchio; triangolo portacrogioln; treppiede; Mamma Bun-
sen; un quadrato di amianto di cm 10-15 di lato (spessore
di alcuni mm); fiammiferi; una lente di ingrandimento; una
molletta da panni; una bilancia tecnica.

Procedimento

— Preleva ca. 20-30 g di carbone di legna, riducili in fram-
menti e portali nel mortaio riducendoli ulteriormente in
polvere fine col pestello.

— Pesa la stessa guantitd & ossido di piombe e aggiungila
nel mortaio rimescolando bene.

Introduci parte della miscela otienuta nel crogiolo cer-
cando di nom riempitlo pit della metd; tappa i erogiclo.
— Posto il crogiolo sul triangolo portalo sulla fiamma del
Bunsen (di colore azzurro!) arroventando il fondo per alme-
no 45 min,

— Spento 1 Bunsen, prendi il crogiolo per il bordo con
la molletta da panni ¢ rovescia il contenuto con cura sulla
lastra di amianto.

—- A raffreddamento avvenuio osserva i globuli metallici
ottenuti.

Relagione

Al termine dell’espericnza fai una breve relazione indicando
tutto cid che di importante hai osservato; discuti § risultati
con Iinsegnante.

che scopo) lasciava intaita la natura della pictra o del legno:
I'uomo operava su di essi solo rrasformazioni che abbiamo impa-
rafte 4 chiamare fisiche,

La scoperta del fuoco apri all'uwomo la possibilita di effettuare
volontariamente anche trasformazioni chimiche o reazioni: va-
sellame e oggetti di metallo permetiono di stabilire il grado di
gviluppo culturale delle antiche civiltd. Fra le reazioni chimiche
pill sfruttate c’era anche la fermentazione alcoolica (uwsata per
la fabbricazione del vino, della birra e la lievitazione delle far-
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). Tuttavia I'acquisizione della capacith di estrarve § metalli
dui foro minerall € di lavorarli fu talmenie olevante da essere
assunia come termine della preistoria e inizie della storia: le
epoche dello sviluppo furono dette etd del rame, eta del bronzo,
etd del ferro...

La scoperta del metodo di ottenere rame dalla *pietra’ che lo
contiene viene fatta risalire a circa 4000 anni a.C. Intorno al
3000 a.C. si impard a ottenere il bronzo fondendo insieme mine-
rali di rame & stagno. Queste tecniche furono le prime a essere
acquisite perché richiedevano temperature relativamente basse.
Intorne al 2000 &.C. crano ormad di uso comune van Oggeti
di bronzo di uso quetidiane come pure armi ¢ armature, Chi
lavorava i metalf godeva di grande prestigio.

Un salio di qualitd fu compiuto, sembra dagli iteiti, intomo
al 1500 a.C. con la scoperta del modoe di estrarre il ferro dai
sui minerali.

Per motti secoli Fuomo, pur ricorrende sempre pil largamente
a trasformazioni chimiche, nom progredi moito nella compren-
sione i esse e l'intima struttura della materia rimase ancora
a Jungo un mistero: i salto dal wsapere come s faw al wsapere
perché s fan, in altre parele il passaggio dalla teenica alla scienza
in questo campo @ stato molio arduo!

La cosmalogia (*) degh alchimisti comprendeva 1 aquatiro ce-
mentin di Aristotele (384-322 3.C.) e cioé la terra, I"acqua, 1*aria
e il fuoco e presentava un parallelo fra regno celeste e fterrestre:
i metalli ¢ § planetd avevano simboli identici. Fu necessario giun-
gere al secoip XWVil perché, con una nuova concezione degli
elementi (. BovLe: «The sceptical chemists, 1661}, I'uso delle
misure e di vari apparecchi, lo studio dei gas, ecc., s arrivasse
a comprendere significate e imporianza delle trasformazioni chi-
miiche e s cominciasse a impiegarle per le applicagioni pin di-
VErSE.

Mel XVII e XIX secolo sono stati innumerevoli gli sviluppi
nel campo della conoscenza della struttura della materia e delle
sue trasformazioni {ricerea) ¢ nel campo dello sviluppo industria-
le connesso alla possibilitd di effettuare reazioni {basti ricordare
a titolo di esempio la scoperta della natura dell’aria © quella
della fabbricazione dei pit diversi tipl di acciaio).

Un ulteriore, importante salio di qualitd nell’intervento dell"no-
mo attraverso le reazioni chimiche lo si ¢ avuto in epoca recents,
in particolare dopo gli anni "40; la grande sinies! organica, fon-
data sulla possibilich di trasformare aleuni semplici compost
presenti nel petrolio in materiali complessi non presenti in natu-
ra, ha consentito di poter disporre di prodotti talvolta con carat-
teristiche che hanne dello straordinario (materie plastiche, fibre
sintetiche, ece.). Questi nuovi materiali, insieme a coloranti, me-

| dicinali, ecc., sono ormai entra nella vita di it i giorni.

Conlinua anche opg ks messa a punto di composti sempre pitl
complessi ¢ dalle caratteristiche sempre migliori: ricordiamo i
‘mei-ghas', il metallo-vetro dalle proprietd eccezionali, la scoper-
ta di farmaci antitumaorali, antivirali, di insetticidi di nuova con-
cezione (capac di intervenire in modo specifico sulle metamorfo-
s degli insetti, sul meccamismo delia loro nproduzone, ecc.)

| e aliri ancora.

Lo sviluppo delle capacitd di effettuare reazioni & stato accempa-
gnato in diversi casi da alterazioni, pil o meno profonde ¢ pro-
lungate nel tempo, della qualitd dell’ambiente con riflessi negati-
vi anche sulla vitz stessa dell'uomo. In guesti ultimi anni <
si & venuti preoccupando glustamente sempre di pid di quest
aspetti, ma di fronte a certi eccessi che 5i sono verificati, & bene
sottolineare che essi sono dovuti a un impiego non corretio delle
reazioni nei campi pin diversi dovuto a varie ragioni tra le quali,
in primo luogo, I"ignoranza e 'avidita di denaro. Una delle sfide
piin importanti dell’epoca presente sta proprio qui: come riuscire
2 mandare d'accordo la disponibilith di beni ¢ servizi sempre

{*} Con questo neme sf chiamava la ‘seienza’ che ricercava le leggi gene-
rali da cui & regolaio 'omiverso e la sia srufiora.



migliori ¢ abbondanti senza dannegoiare la gualitd dell’ ambiente
e la nostra stessa vita. B un fatio pero che per prevenire o com-
battere ¢ necessario conoscere!

Per comprenders pil da vicino caratteristiche e importanza delie
redziond sard necessano cercare di dare nisposte a domande del
genere: quali sono i pill importanti tipi di reazioni? A cosa servo-
no? Come & possibile influenzame il decorso?. .. Alcune risposte

SCHEDA DI LAVORO M. 10

ATTIVITA 1 - (DA ESEGUIRE & SCUOLA) COSA ACCADE
GQUANDD SI BRUGIA UNA STRISCIA DI NASTRO DI
MAGNESIO?

Muieriolf ¢ sostanze pecessari: 2 hicchieri da 100 ml di veiro
resisienie al calore; acqua distillata; soluzione di fenolitalei-
na; 2 perzetti di nastro di magnesio di circa <=5 om ciascuno
{hen pulita); una molletta da panni; flammiferi; cara a
smerigio fine.

FProcedimenio

— Accertati che i pezzetti di nastro di magnesio dati dall®in-
segnante siano ben pulitl, altrimenti passa la superficie con
caria & smeriglio.

— [otractuct 1 primo pEeesilo 4 nastro in un bicchiere:
aggiungi 10 ml di acqua ¢ 3-4 peece di soluzione di fenolfta-
leina (soluzione 1)

— Prendi "altro perretto di nastra di magnesio con le mol-
lette da panni ¢, sceeso wn flammifero, lascialo nella fiam-
ma di guesto fino a che nen inizia & bruciare.

= Affomianando lo sguardo dal magnesiey che brucin [7),
tieni il nastmo al di sepra del secondo bicchiere in cul sono
slali precedentemente introdott 10 ml di acqua distillata
e 3-4 gocee di fenolftaleina {fig. 1); a combustione ultimara
lascia cadere nel bicchiere gl eventuali residui & mescola
la solurione {(soluzione 2 - Vedi pagina sepuente).

Refletii e mspondd
— Come appare il colore della fenolftaleing nella soluzione
— Qual'e il colore della fenolftaleina nella solusione 27
Ricerdando che il colore rosa-violaceo della fenolfialei-
na mdica la presensa di una soluaone basica (o alealina)
poasiamo dire che:
g} la solurione 2 contiene una sostanza lipo idrossidol]
f) non possiamo dire menie circa il Gpo di sostanza presen-
ic nclla soluzione 2 I
= | risuliati dell’esperimento d consentono di dire che:
o} una sostanza elementare jelemento) 1 & trasformarta in
unaltra di tipe diverso (composto) |
B non ¢ sono prove per sosteners che una sostanza di
partenzz si ¢ trasformata m ouna di dpo diverso |
— La masformazions osservata & accompagnata da ‘luce’
g calore; possiamo dire ablora che:
a} il processo & accompagnaro da ‘produzione’ di

cnergia O
By il processo ¢ accompagnato da assorbimento’ di
energia C

Controlla le we dsposte o discuti con Pinssgnante.

{*3 La reazione libera wna intensa [uce Manca: evita di guardare
direrramente il nasiro che brocial

verranno fornite mella successiva UDS.

UDS 5 - Le tragformazion chimiche o reazioni

Abbiamo precedentemente ndividuato dei criteri operativi per
cercare di comprendere, almene in semplici casi, guando siamo
di fronte & trasformaziond di diverso lipo; si € osservato anche
come talvolta sia difficile poter effettuare delle distingoni netra.
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La reattivita

Le reazioni, di cui org o vogliamo occupare piil in dertaglio,
sono state delinile come quelle rasformaziont nelle quali, par-
tendo da cerie sostanze (reagenti), se ne ollengone altre (prodot-
ti} con proprieta fisiche ¢ comportamenti chimict different e
talvolia anche con proprieti macroscopiche diverse,

E interessante andare z vedere guali semo | Hd pit imporfanii

~_

Figura 1 - (soluzione 1)

o reazioni. A noinon serve (o non sarebbe neanche comprensibi-
Izt une =erie troppe complessa di distinziond: le attivitd che ti
wengono proposte serviranno a bornicon, e odo elementare,
un primo tendativo di differenziare tipi diversi, ma melto impor-
lanti, di reasioni.

Riflettiamo

Luce /o calore possono costituire veri ¢ propei sprododiis wili
delle reazioni: non dobbiamo pensare, cog, che il prodotto di
una reazione debba essere per forza una sostanza; basta pensare
alla combustione del gas di cind o del gas in bombole, Bisogna
perd siare molto attenti al sipnificato delle parele: nel dire che
una certa quantitd i lece o di calere viene prodofia dalla reazio-
ne non dobbiamo pensare che queste due forme di energia pren-
dano davvero origine dalla reazione siessa; in realtd si tratta
della irasfonmazions di una certa forma < energia in altre di
tipo diverso. Ci rendiamo conte perd che qui siamo di fronte
a sole parcl e che il nostro studio deve essere approfondito
in guesta diveziong pill avanti.

Per il momento of accontenteremo di dire che alcune rearioni
emettono energla, per esemplo sotto forma di luoce ¢/o calore.
Accanto a reazioni che emetiono cnergia ve ne sone anche altre
che assorbono energia (per esempio Veletrolisi dell®acqua). Sc
estendessimo il campo delle nostre indagini cl accorgersmmo
che i fwite fe reazioni entra sempre i1 pioco Penergla, anche
s¢ nella maggioranza dei casi essa pud non essere ulilmente sfrut-
tabile,

In congdusione: ESISTONG REAZIONI CHE EMETTONG O
ASSORBONG ENERGIA (sotto varie formel.



La reattivita

Fig. 1 - {soluzione 2,

Cosa possiamo dite dell’andamento delle reazioni rispeito af
termpo? Conosciamo per esperienza diretta reaziomn ferle ¢ velo-
el ma cosa vuol dire reazione lenta o weloce?
Accontentandoci di distinzioni di tipo qualitativo, pil che suffi-
cienti per i mostri scopl, possiamo dirc che:

a) quando con una pistols-giocattelo fai scoppiare dei fulmi-
nanti stai assistends a reazioni che avvengono in brevissimo tem-
po (sl ha liberazione di energia somora, luminosa e termica);
un'esplosions di una mina, lo spare di una cartuceia da un fucile,
sone reazionl molio apide;

B guando mescoli tra lore doe solugioni, una di ioduro di po-
lassio e una di witrato di piembo, sioottiene la precipitazions
di un solide giallo che abbiamo chiamato wduro di piombo
(U5 2): siama di fronte a un processo assai rapido, la reazione
& weloes;

Cng - LA CHIMICA NMELLA SCUDLA, 1885

¢} un pezzo di ferro lascate all’ara col fempo arcogpginisce’
superficialments; pur non conescendo esattamente che Cosa 5id
la «ruggines, abbiamo sicuramente sentito dire che rappresenta
un prodetio di irasfonmazione del ferro. Ebbens Ja formazions
della ruggine &, in condizioni normali, molio fenta.

Il fatto che ALCUNE REAZIONI AVVENGONO VELOCE-
MEMTE E ALTREE LENTAMENTE pud rappresentare un cle-
mente molio mportante, Ti potresti chisdere anzi: ma & possibile
influenzare le reazioni per accelerarle o diminuirne la velocica?
Pl avanti cercheremo di dare risposia a questo interrogativo.
Per gquanto riguarda poi la differente natura dei prodott ¢ ded
reapenti di una reazione s possono avere var casi, ma a noi
interessa soltolineare Ia particolare importanza di duoe:

a) si pud partire da sostanze semplici, addiriitura da elementi
e giungere alla fine della reazione a composti 0 comungue o
sostanze pil coamplesse;

| &) s pud partice da composti e ottenere al termine della reazione

sostanze pin semplici o element.
Per comprendere meglio i due tipi di processo effetiuiamo alcune
attivith e riflettiamo.

SCHEDA DI LAVORO N. 11

ATTIVITA 1 - (DA ESEGUIRE A SCUOLA) FABBRICHIAMO
UNQ SPECCHID

Reagenii ¢ materiali necessar; una provetta di verro; ossido
di mercurio rosso; fornello a gas; flammiferi; molletta da
panni; una spatolina di accigio o un cucchiaio da clfe.

Procedimenio

— Introduci nella provetia una punta di cucchizio di ossido
di mercurio rosso,

— Repeendo la provetia con la molletta da panni e reotan-
dola continuarmentes tienila nella flamma (ad alla temperatu-
ra) del fornello per 2-3 minud (fig. 2 - Vedl pagina se-
guentel.
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Riftettiamao

Col procedere del riscaldamento osserviamo che si forma sulla
parete della proveita rivolta in alto una superficie lucente, uno
‘specchio’. In questa semplice rrasformarione non & difficile in-
erprefars cosa & successo: siamo partiti da un composto di mer-
curio e ossigeno che abbiamo detro < chiama ossido di mercu-
rig.. . il composto & state riscaldato senza aggiunta di altre so
stanze. Come tisultato del riscaldamento abbiamo osservatoe la
formazions di una superficie lucente di tipo metallico sulla parete
della nosira provetia: poiché il metallo nel composto di partenza
& presente 2 i tratta in particolare di mercurio, possismo conclu-
dere con ragionevole skeurezza che cid che abbiamo ottenuto
dalla rearione & ‘uno specchie di mercurio’. Abbiamo isolato
un elemento a partire da un composto. Lo stesso tipo di reazione
conduce ai gas idrogeno e ossigeno a partire dall’acqua per elet-
irolisi, alla formazions di ossigeno e cloruro a partire da clorato
per riscaldamento, ecc. Siamo di fronte a reazioni detle di ANA-
LISI,

Ricorda che analisi non vual dire solo ottenere cose ssemplicin
da sostanze pia complesse, ma i chimici wsano riferirsi con questa
parola anche all’indagine {che pud essere qualitativa o anche
guantitativa) delle sostanze contenute in una miscela pld o meno
complessa. L'etichetta di una qualsiasi acqua minerale riperta
sempre Ponglisi dell’acqua stessa: controllal

Accanto a reazioni & analisi (0 decomposizione) si effetiuano
continuamente anche reazioni di carattere opposto, che conduco-
no, ciod, o sostanze pit complesse di quelle di partenea. Sitratia
di reazioni di SINTESI. Un esempio di reazione di questo tipo



Fig. 2

o hai eseguito proprio con la combuostione del nastro di magne-
sio e il successivo trattamento della polvere bianca ottenuta con
acqua: si & oftenuto Pidrossido di magnesio.

Reazioni di analisi ¢ sintesi avvengong continyamente n nalura,
nel nostri organismi, & vengono largamente impiegate neil indu-
stria per produrre un'infinith di sostanze di largo consumo {am-
moniaca per concimi, colorant, fibre sintetiche,...).
Facciamo attenzione 2 non farci un'ifea troppo semplice o addi-
rittura shagliate della realta; spesso le distinzioni tra le reazioni
som0 molio pit difficili da fare o sono addirittura inotilis esse
dipendono da cid che per noi & pil importante in g reazione.
Questo asperto pud essere ben compreso atiraverso Meseouzione
della attivith n, 2 (scheda di lavoro n. 11).

Riflertiamo e controliimmo le Hosirg risposte

La produzone di sale cloruro di zinco & stata una reazione di
sintesi rispetio allo Zn di panenza. Dalla reazione si produce
pertr anche idrogeno elementare, come mostra la prova che ab-
biame eseguito sul gas prodotto nella reamions racealto in provel-
ta, In guesto caso & V'acidoe doridrico che @ & decomposio per
liberare I'clemento idrogeno, ¢ il processo avyicne coILCm pora-
neamente all"aliro; da quest’ultimo punto di visia la reazione
sarebbe di analisi.
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La reattivita

Poiché entrambe le affermazioni fatte sono vere, il caratterc
della rearione (analisi o sintesi) conta ben poco: s¢ ¢l inleressa
maggiormente la produzione di clururo di @inco parleremo di
sintesi..., se ci interessa idrogeno diremo che guesta & una rea-
zione di analisi. Dobbiamo fare attenzions a non prendere trop-
po rigidamente 1 nostri eriteri di classificazione. Di pill, reazioni
del tipo suddetro sone accompagnale da emissione 0 assorbimen-
to di energia... In altre parole, in relazions a quello che a nosiro
avviso & il fatto di maggiore rilevanza, si possone avere:

— reazioni che emetlond o assorbono energia,

— reazioni lente ¢ velod,

— reazioni di decomposizions {(analisi),

— reazioni di sintesi,

A questo prnto possiamo tentare i dare una risposta anche a
un'alira domanda che o sinmo posti: @ oose servono e reegion’?
Facendo riferimenio allo studio fin gui condotte, alla nostra
esperignza guotidiana ¢ ad alire osservazioni che possono essere
fatte ora, possiamo dire ches

— le reazioni servono 4 offenere prodoill wtili per fa nosira
vita {elementi, composti, anche non presenti in natura);

— I reazioni conscntono agli organismi, womo compreso, di
stgrtlertersi in owitg (sl vedano gli aspetti chimici delle trasforma-
zioni biologiche);

— le reazioni servono a progurre’ energia o diversi npi: la
maggior parte dell'energia ‘prodotta’ sul pianeta prende origine
da reazioni {vombustions del petrolio o dei suoi derivati ned vari
tipi di motori e macchine, del metano per uso domestico ¢ indo-
striale, ecc.);

— le reazioni possono ferxire informazioni pragioss sulla natura
¢ le caratteristiche della materia che costituisce i nostri organi-
s, Fambiente, i nostro pianeta e sugh scambi di materia che
continuamente =i sviluppane tra guesti (pensiamo alle reazioni
di analisi delle scque, dell’aria, ecc.).

Dobbiamo ricordare che I'effettuazione di reazioni, prodoette in
natura o provocate dall'uomeo, pub essere sopgettz a pericoli,
come in ogni altvo campo di attivitd wnana, ¢ possone sssere
provocati danni 2 se stessi o ad alri oppure all®am bignte.
E wmporiante che i fnboraforio @ v ogsa s tengano presenti
questi pericoli in relazione alle sostanze o alle reazioni che possia
mo pill frequenternente (¢ anche sccidentalmente) effettuare,
Vediamo di alfromntare un ultimo, interessante problema sulle
reazioni: QUALI SONG | FATTOR! CHE INFLUENZANG
1L CORSO DELLE REAZIONI?

Cominciamo la nostra indagineg compiendn I"attivitd 1 deseritta
nella scheda di lavoro no 12

Controfia le fwe osservazioni e rifletti

Mella prima esperienza avral osservato che non appena avevi
unmersd [a lamina di doco nella soluzione di solfato di rame

| guesta laming sié rivestila di una patina scura che, una volta
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asciutia, ¢ apparsa coms palvere rosso-scura, Dalla soluzons
*gualcosa’ si & depositato sullz laming e cid suggerisce che abbia-
mo compinto una trasformarione.

Mella seconda esperienza la lamina di rame non cambia il proprio
aspetio per effetto dell’ immersione nella soluzione di solfaro
di zinco; poichd non osserviamo altri cambiamenti di sorta, pos-
siamo dire che noa si @ verificata aleuna trasformazione,
Cosa possiamo concludere da questa esperienza? Lo nafurg dei
reagertdt condiziona il Fatto che una cadone possa 0 0O possa
avvenire; alcune reazioni sono possibili, altre non o sono,
Sarebbe interessante andare a vedere perché questo accade: ma
cio va al di li del nostri attuali scopi. Vediamo invece da quali
altri fattori dipende il decorse di una reaxione (attivita 2 della
scheda di lavoro oo 12D,

Riflettiame

I risultati dell’esperienza dovrebbere averti mostrato che d ma-
gnesio non @ in grade di reagire dirctiamente con 1’acqua nean-
che a caldo. Cio significa che mentre ¢ possibile preparare -
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drossido seguendo il procedimento usato nella esperienza descrit-
ta nella scheda di lavoro n. 10, non & possibile ottencre lo stesso
composto per reazione diretta del magnesio con "acqua. In altre
parole: i percorso seguito pud avere un efferto dererminante
swlla possibilitd of effettuare o meno una cerfa reagione.
Possiamo domandarci anche: eseguendo una stessa reazione, ma
facendo ricorso a reagenti a diversa concentrazione, la reazione
subisce qualche modifica? Di che tipo? Si pud rispondere a que-
ste domande mediante Pesecusione della attivitd 3 della scheda
di lavoro n, 12

Riflettiamo e controffiamo i nostri risultats

La welocitd diversa con cui si ha sviluppo del gas (idrogeno)
nelle tre provette mostra che la concentrazione di un reagente
influenza Mandamento della reazione: pisi concentrafo & il rea-
gente, pitt velocemente avviene o reazione (¢ viceversa).

Ci possiamo anche chicderc: ma la superficie di contatte pih
o meno estesa fra i reagenti ha gualche influenza sulla reazione?
L'attivith 4 della scheda di lavoro n. 12 cerchera di rispondere
a questo interrogativo.

Riffettiamo e confrontiomo { rostri risultarn

Come avrai potuto osservare la velocitd delle due reazioni &
assai diversa: 1o 7inco in trucioli (motevole superlicie esposta
al reagente acido cloridrico) reagisce pit velocemente dello zinco
in lamina (minore superficie...). Questo effetto viene usato spes-
so mella vita i tutti i glorni: pensa cosa succede quando per
avviare un fuoco in una stufa © in un caminetto ci serviamo
di carta e piccoli legni e non certo di grossi tronchi!
Maggiore & la superficie di reazione, pilt veloce ¢ la reazione
SEssd.

Per concludere la nostra indagine sui fattori che possong influen-
zare il decorso delle reazioni chiediamoci, infine, quale effetto
ha il riscaldamento sul decorso di una reazione (attivita 5, scheda
di lavoro n. 12).

Rifletriamo ¢ confrontiamo | nosiri risulteti

Avrai potuto osservare che 'idrossido si forma pid velocemente
a caldo piuttosto che nella soluzione lasciata a temperatura am-
biente. Potresti essere tentato di pensare che la velocitd della
reazione viene sempre aumentata dall’aumento di temperatura
dell’ambiente in cui avviene, Se potessimo estendere facilmente
la nostra indaging, (roveremmo che guesto non € sEmpre vero:
@ sono aloune reazioni che per effetto del riscaldamento vengono
decelerate. Diremo allora che la temperatura influenza la velocita
della reazione, il senso im cwi lo fa dipende dal tipo della
reazione.

Anche Maggiunta di alcune sostanze particolari pud modificare
la velocitd della reazione: queste sostanze si chiamano cotalizza-
fori ¢ rivestono una grande importanza sia nelle reaziomi che
avvengone negli organismi, sia in moli processi industriali.
Avremo modo di incontrarli in seguito.

Riassumendo

I fattori che possono influenzare una reazione sono essenzial-
ments 1 seguenti.

— La natura dei reagenti: a seconda del tipo di reagenti impie-
gati la reazione pud essere possibile o non pud avvenire affatto.
Questo ¢ importante sotlo un altro punto & vista: non fuire
le reqzioni sono possibili. Sard molto interessante, se proseguire-
mo le nostre indagini, scoprire perché cid avviene.

— Il percorso della reazione (quando questa si compie almeno
in tre tappe successive) ¢ in grado di influenzare la reazione;
cambiando percorso & possibile in alcuni easi rendere molto pit
spedite e reazioni

— La concenirazione df wna delle specie reagenti influenza la

velocitd della reazione: guesta é tanto pit rapida quanto pia |
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SCHEDA DI LAVORO N. 11
ATTIVITA 2 - (DA ESEGUIRE A SCUOLA) SINTETIZZIAMO
IL CLORURO DI ZINCO OPPURE..

E possibile preparare il sale clorure di zinco a partire da
zinco metallico e da acido cloridrico in soluzione acquosa.

Apparecchi e redgentl necessari; 1 provette delle stesse di-
mensioniz | cilindro graduato da 10 ml; portaprovette; aci-
do cloridrico (soluzione acquosa); zinco in grani; una capsu-
la di porcellana (diametro circa 5-7 cm); fornello per riscal-
damento; flammiferi; treppiede; reticclla.

FProcedimenio

— Poni una provetta nel portaprovetie, introduci 2-3 grani
di zinco (crea 1 2) ¢ aggiungi 10 ml di acido cloridrico
(*) prelevat col cilindro.

— Terminata I"aggiunta dell'acido prendi in mano la pro-
vetta e sovrapponi a esga (fig. 3) I'altra provetta per racco-
gliere il zas che si sta sviluppando ¢ determinarne il tipo.
— Quando la reazione sta per finire (non si osserva quasi
pill effervescenza) ripoeni la prima provetta {quella con znco
e acido) nel portaproveite e, tenendo sempre capovolta la
seconda provetta, avvicing all'imboccatura un fiammifero
acceso (fatti aiutare da un compagno).

— WVersa il contenuto della prima provetta un po” per volta
{a reazione finita) nella capsula e fa’ svaporare fino a secco
(attenzione agli schizzi che si possono produrre! Segui le
istruzioni dell'insegnante),

i

- GAS
SYILUPPATO

_ACIDY
= 7 CLORIDRIEQ

- ZIMEQ

Rispondi afle seguenii domuande
— La prova eseguita sul pas taccolto dalla reazione

o) mostra che il gas formato & idrogeno a
b) non consente di fare alcune ipotesi sul tipo di gas
[ormato O

— 1 tipi di prodotti ottenuti dalla reazione presentano ca-
ratteristiche osservabili completamente diverse da quelle dei
reagenti? SO0 mNoO
— 5S¢ facessimo I'analisi del solido bianco ottenuto trove-
remma che si tratta di cloruro di zineo. Questo fatto, ingie-
me con cid che abbiamo trovato sul gas sviluppato

a) ci consente di dire che abbiamo sinterizzato il cloruro
di zinco a partire da zinco metallico e acido cloridrico

§1 0 NoO
B} che abbiamo decomposio Macide doridrice liberando
idrogeno 81 0 mNOoO
¢) possiamo dire tutte e due le coze insieme

Sio NoO

{*] L'acido cloridrico usate & pinttosto coneentrato; fai attenzione
a versarlo con cura. Ti sard date dall'insegnante.
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SCHEDA DI LAVORO M. 12

ATTIVITA 1 - CAMBEIANDO REAGENTI... LA REAZIOME CAM.
ElA {E PUO ANCHE NON AVVENIRE)}

Apparecesi e Feagenti necessars 2 peocl bicchiert comun;
soluziones di solfato di rame pentasdrato (20-25 mly; soluzio-
ne di solfato di #inco (20-25 ml); una laminetta <i rame
¢ ung analoga di ginee (ben puliied di dimensiond circa 1= 7
em e cli spessore cirea (0,5 mm: carta da filiro (un guadrato
di s 100 cm.

FProcedimenio
— Versa nel primeo bicchiere 20-23 ml di soluzione di solfa-
o di rame (solozione arzurrald & immerzl (non complela-
mente!) la lamina di zinco.

Diopo 20-30 secondi estral la lamina di zinco € asporta
il deposito che s ¢ formato sulla parte immersa nella solu-
giomg wsando wn po° di cara da filiro,
— Lasci@m asciugare e osserva poi la polvers ortenuta.
— Introduct nel secondo bicchiers 20-25 ml di soluzione
di salfato di zineo ¢ immergl in essa (non completamentel)
la lamina i rame.
— Dopo un tempo analogoe a quelle dell’esperienza prece-
dente (circa 30 secondi) estrai la lamina dalla soluzione &
osserva 'aspetto della sua superficie confrontandolo con
quella che avevan all'inizie dell’esperienza (parte non
immersa).
— Hegistra le e osservardioni sul guaderno di lavoro.

SCHEDA DI LAVORO M. 12

ATTIVITA 3 - COSA SUCCEDE QUANDO LD ZINCO VIENE
FATTO REAGIRE CON ACIDO CLORIDRICO DI DIVERSA
CONCENTRAZIONE?

Muateriali ¢ reagenti necessaric 3 provette; portaproveike;
lamina di zinco {em 1 = 7 circal; acido cloridrico concentra-
tor (attenzione: ysarlo con caatela!); un dlindro da 10 ml;
avqua distillata; forbici; bacchetia Ji vetro.,

Procedimento
— Taglia la laminetea di zinco in tre parti all“incirea uguali
¢ introducine un pezzo in ciascuna provetta posta nel por-
taprovette.
— Aggiungi alla prima proveita 5 ml di acqua distillata
e oally seconda 2.5 ml,

Preleva | ml di geido concentrato e aggiungilo all’acqua
delln prima provetia.
— Freleva | ml di acido ¢ aggivngilo all'acgua della secon-
da proverta
— Preleva | ml di acido e aggiungilo alla terz: provelia
priva di acqua.
— Agita Il contenuto di tutie le provette con la bacchetta
{cominciando dalla soluzione acida pin diluita, cloé dalla
prima provelia).

In che cosa differisce il decorso delle reazioni nei tre casi?
Regisira be tue osservazioni sul quaderno di lavoro.

SCHEDA DI LAVORO N. 12

ATTIVITA 2 - LA REAZIONE FUO DIPENDERE DAL PER-
CORSO

Sfruttiamo un'esperienza gia fatta in precedenza ed eseguia-
mone un’altra tentando di compiers un diverso cammino.
Come @ ottiene Pidrossido di magnesio? Abhiamo visto
come il solido bianco ottenuo per combustione dal nasiro
i mgnesio all"aria mmesso inoaequa dia il corrispendente
idrossido (colore rosso-violaceo mostrato dalla fenolfiale-
na). Ci possiamo chiederes se @ possibile ottenere direffamen-
fe Pidrossido di magnesio per trattamento del magnesio
con 'acqua (come alcum metalli fanno),

Materiali ¢ reggenii: un becher di vetro resistente al calore
{da 100-150 ml); fomello per riscaldamento; treppieds e
reticella; un pezzetto di 4-3 cm di magnesio n nasieoe; acqua
distillata; sclurione & fenolfaleina.

Procedimenta

- Introduci nel becher 30-40 ml di acqua distillata ¢ im-
mergl un pezzetto di nastro di magnesio (4-5 cm) ben pulito;
apmivngpi 2-3 gocee di soluzione di fenolftaleina; lascia a
s PRC MeZE ord.
— Mertiora la soluzone ¢ 1l magnesio a scaldare sul fornel-
lo: osserva se avvengono modificazieni nella soluzione scal-
dando fino a ebollizione.
— Registra le twe osservazioni sul guaderno di lavero.

SCHEDA DI LAVORO M. 12

ATTIVITA 4 - USANDO ZINCO IN TRUCIOLI E ZINCO IN LA-
MINA CHE DIFFERENZE S| OSSERVANO MELLA REAZIO-
NE CON ACIDO CLORIDRICO DIUNA CERTA CONCENTRA-
ZIONE?

Feagendl e materiali necessart; una laminetta di cinco {(m
13 7 circal; 2 provette; portaproverte; acido cleridrico con
cenitrato (¥ forbici, cilindro da 10 ml.

Procedinienio

— Taglia la lzmina i zinco i due parti approssimariva-
miente ugnali e introducine una nella prima provecia,

— Taglia in trugioli pid piceoli possibile la seconda parte
della lamina di #inco e introducili nella seconda provetia.
— Preleva ¥ ml di acdo concentrato e ageiungili nells pri-
ma provella ripei 'operagdone con la seconda provetta.

Quali differenze si osservano nel decorse delle reaziond nelle
dus provetie? Registra le fue osservazioni sul quaderno di
lavore.

(*) Con acido cloridrien concentrato (che 6 verrd dato dall inss-
paanted non inendiamo qui quello del commercio, ma uni sus
soluzione diluta 1 a 2.




La reattivita

SCHEDA DI LAVORO M. 12

ATTIVITA 5 - OCCORRE LO STESS0 TEMPO PER OTTENE-
RE IDROSSIDO DI MAGNESIO OPERANDO A TEMPERATU-
RA AMBIENTE OPPURE RISCALDANDO LA SOLUZIOMEY

Introduciamo una variante su una reazione che ormai cone-
sciamo bene: broclamo magnesio all"aria ¢ poniamo 1"ossi-
do citenuto in bicchierl diversi contenenti acgua distillaa
e qualche goceia di fenolftaleing; uno dei bicchier 1o lasce-
remo @ ¢ A emperaturs ambiente, aliro lo scalderemo.

Marerialf ¢ reggenfi necessart - 2 biechierd di vetro di coi
almeno uno resistente al calore; fornello:; treppiede e reticel-
la; 2 perzetti di nastro di magnesio di circa 4-5 cm clascuno;
una maolletia da panni; fiammiferi; soluzione di fenolfialei-
na; una bacchetta di vetro; acgua distillata; un clindeo
da 10 ml

Frocedinento

Introduci in ciascun bicchiere 10 ml di acqua distillata e
agpiungi 34 gocoe di soluzione di fenolftaleing.

— Tenendo il pezzetto di nastro di magnesio con la mollet-
ta da panni, bruciale (come hai gia sperimentato) tenendolo
sppra un bicchiere.

— Ripeti 'operazione per il secondo bicchiere.

— Agita il contenute del bicchiere comune lascandolo a
s¢ all’aria,

— Poni if hicchiers resistente al calore a riscaldare alla
flamma; agita con la bacchetta portando fino a eholizrione.

Ouali differenze osservi nel decorso delle reazioni? Registra
anche in guesio caso le tue osservazioni sul guaderno di
lavoro, -

Cns s LA CHIMICA NFLL A SCU0OLA. 1085

glevata é la concenirazione del reagenti.

— La superficie di comiatio fro reggenif influisce fortemente
qulla velocitd di reazione. Tanto pil elevata é la superficie di
contatto, tanto pi veloce & la reazione.

— Llgumento df temperacra influenge le velocitd della reazio-
mey in genere tale aumento provoca un aumento della velocitd
di rearone,

— La presenea di alcune sostanze meli’ambicnie di reazione,
cipd dei catalizzatori, put modificare sestanzialmente la velocitd
delle reazioni.

Gruppo Universitd/Scucla of ricerca in didateice climica ¢ scienge inte-
graie, Dipartimento d Chimice dell'Usiversita, Firenzs.

Bibliografia

("1 F.Oumy, B, Aervs, M. Costa, M. Gror, L P Movias «Use batteria
i jest ¢ questionari per rilevare il livello dell’apprendimento delle scdenze
sperimentali nella Scvola media dell"obbligos. Comunicazione preserta-
ta ol Giornata 43 lavore su «CQuale chimic nella Scuoky mediats,
Modena, 30 novembre 1984

(¥} wProgrammi, otari di insegnamenic e prove di csame per la scaola
media starales, DM 9101979, «indicarioni per le sciense sperimentali;
suggecimenti metodologicts.

*) B. 5. Buoon, 1. T. Hasivgs, G. F, Mapavs: «Handbeok on Forima-
tive and sumtrmative evaluation of students learnings, MeGraw-Hill, New
York, 1971,

60



Cns - A CHIMICA NFLA SCUOLA. 1985

60



